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Centro Experimental Central do Instituto Bioldgico
CENTRO AVANCADO DE PESQUISA EM PROTECAO DE PLANTAS E SAUDE ANIMAL

Alameda dos Vidoeiros, 1097, Campinas, SP

LABORATORIOS
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Bacteriologia vegetal
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Centro Expenrnenla do Instituto Biolégico

Desenvolvimento de métodos por biologia molecular para caracterizagdo de fitonematoides e nematoides entomopatogenicos

Patogenicidade de nematoides na cultura do café

Desenvolvimento de técnicas de manejo de nematoides fitoparasitas nas principais culturas de importancia econémica

® Por exemplo: resisténcia, solarizacao, hidrotermoterapia, controle quimico e controle biolégico
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Nematoides em todo lugar!




NematOIdeS « Diversidade e abundancia

* 90% de todos os organismos multicelulares

e 26646 espécies — 100 milhdes (Lambshead, 1993)

o Tamanho microscopico

aridade morfologica

racteres

e Simil

« NUmMero limitado de €3

taxonf)nﬂcos

: = lores
|4 gobreposiéd® -
.

rnorf0métﬂcos

A: Ascaris; B: Caenorhabditis; C: Meloidogyne; D e E: Ancylostoma; F: Acrobeles; G: Trichinella; H: Wuchereria; I: Pratylenchus




Regiao anterior dos nematoides:

habito de alimentacao




principal caracteristica dos
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nematoides associados as plantas

e Quais partes da planta os nematoides podem
parasitar?

podem afetar todas as partes da planta

orgaos subterraneos
(raizes, rizomas, tubérculos

e bulbos)

parte aérea (caules, folhas
e flores).




Dano mecanico
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\\\ \\ Danos causados pelos nematoides parasitos de plantas




Nematoides parasitos do cafeeiro em Sao Paulo

Solo Raizes
Nematdides Populacao Frequéncia Populacdo Frequéncia
média % meédia %
Xiphinema brevicolle 12 2,1 (0] (0]
Xiphinema krugi 10 0,8 (0] 0]
Xiphinema vulgare 10 0,8 (0] 0]
Xiphinema sp. 10 3,8 (0] 0]
Paratrichodorus minor 23 2,6 (0] 0]
Paratrichodorus sp. 13 6,4 (0] 0}
Tylenchorhynchus sp. 10 1,3 (0] (0}
Pratylenchus brachyurus 33 13,2 27 18,3
Pratylenchus coffeae 27 3,4 940 51
Pratylenchus vulnus 50 0,4 525 0,4
Pratylenchus zeae 110 7,2 (¢} (0}
Pratylenchus sp. 12 4,3 15 2,1
Helicotylenchus californicus 10 0,4 (0] (0]
Helicotylenchus dihystera 238 35,7 38 15,7
Helicotylenchus erythrinae 630 0,4 10 0,4
Helicotylenchus sp. 104 15,3 20 7,2
Scutellonema sp. 197 1,3 2 0,4
Rotylenchulus reniformis 442 8,1 1 0,4
Meloidogyne coffeicola 52 1,3 117 1,3
Meloidogyne exigua 564 13,2 3.741 13,2
Meloidogyne incognita 1.230 15,3 2.381 15,3
Meloidogyne sp. 195 17 294 16,2
Criconemella onoensis 124 1,7 (0] (0]
Criconemella ornata 123 9,8 (0] (0]
Criconemella sphaerocephala 355 0,8 (0] (0]
Criconemella sp. 27 9,8 1 0,4
Hemicriconemoides strictathecatus 350 0,4 (0] (0]
’ Criconema sp. 35 0,9 (0] (0]
Hemicycliophora sp. 10 0,8 (0] 0]
Paratylenchus sp. 18 1,7 30 1,3
Ovos 62 51,1 1.873 54

Nematdides nao fitoparasitos 1.032 94,9 576 95,7




Principais espécies de nematoides parasitas do
cafeeiro no Brasil

* as espécies pertencentes aos géneros
* Meloidogyne

* Pratylenchus




Nematoides das galhas radiculares

Meloidogyne

Nome comum morfologia da Espécies Habito de Sintoma
fémea parasitismo

Nematoides M. exigua Endoparasito | galhas radiculares
das galhas M. incognita sedentario (engrossamentos
radiculares M. hapla das raizes)

M. paranaensis

M. enterolobii

M

.arenaria

|




Fase endofitica P
(raizes)

J1 no interior
dos ovos

Fase exofitica
(solo)

ovos

Castagnone-Sereno et al. (2013)



Juvenis de Meloidogyne penetrando pela ponta da raiz de cana e tomate

Tomazini, Bessi & Oliveira (2008




JUVENIS J2 INFESTANTES OU PRE-PARASITOS JA NA RAIZ




FEMEAS MADURAS NO INTERIOR DE RADICELA

AN



Massas de ovos (=em) internas formadas por fémeas (=fm) em
radicelas de algodoeiro




Massa de ovos externa




Células gigantes formando tecido nutridor

(= cendcito): hipertrofiadas, com citoplasma denso & multinucleadas

Formacgdo de célula gigante causada por
Meloidogyne exigua em raiz de seringueira

\
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SINTOMAS DE MELOIDOGINOSES

*GALHAS
DIRETOS
ESCASSEZ DE RADICELAS

*MANCHAS OU “ REBOLEIRAS *

‘ENFEZAMENTO OU NANISMO

« CRESCIMENTO RETARDADO
« DESFOLHA ANORMAL

* MURCHA

‘QUEDA DE PRODUTIVIDADE




Principais espécies de Meloidogyne associadas ao

cafeelro no Brasill

caracteristica M. coffeicola M. exigua M. incognita M. paranaensis
Epoca de > 5 anos de mudas a de mudas a de mudas a
infestacao adultas adultas adultas
Local de raizes grossas radicelas geralmente geralmente
parasitismo radicelas radicelas
Galhas ausentes presentes Presentes ou Presentes ou

(tipicas) nao (atipicas) nao (atipicas)
Descorticamento grande ausente grande grande
Desfolhamento acentuado ocasional acentuado acentuado
Ne de plantas Muito alto Baixo ou nulo alto alto

Adaptado de Monteiro et al (1995)




Distribuicao de Meloidogyne spp. No Estado de Sao Paulo
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Meloidogyne coffeicola

Sintomas: S6 em plantas velhas
(8 anos): amarelecimento e
desfolha; auséncia de raizes
jovens; descolamento cortical de
raizes secundarias




Galhas causadas por Meloidogyne exigua em cafeeiro

Foto: J.M. Santos



Meloidogyne incognita




Meloidogyne paranaensis em cafezais do Estado de Sao Paulo

Fotos: J.M. Santos
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Pratylenchus

Nome comum

morfologia da
fémea

Espécies

Habito de
parasitismo

Sintoma

nematoides
das lesdes
radiculares

P. brachyurus
P. coffeae

P. penetrans
P. vulnus

P. zeae

P. jaehni

P. jordanensis

P. neglectus

P. pseudofallax

P. pseudopratensis
P. scribneri

Endoparasito
migrador

lesdes nas raizes




Espécies de Pratylenchus de maior importancia
economica no Brasil

r OcorrenCIa Plantas hospedelras
P. brachyurus Pantropical; Austrdlia, USA, Japao, Polifago (uva, café, seringueira,
Africa do Sul cana-de-acgucar, algodao,
amendoim, abacaxi, batata, milho,
quiabo, sorgo)

P. coffeae Pantropical; Austrdlia, USA, Japao, Citros, café, banana, batata,
Africa do Sul ornamentais

Brasil citros, café, milheto soja, milho e
Crotalaria juncea

Pantropical; Australia, Irague, USA, Poaceae (milho, arroz, sorgo, cana-
Jap3do, Africa de-acucar) e uva, seringueira




. No Estado de Sao Paulo

ao de Pratylenchus spp

Distribuic

| Distribuigso no estado de Seo Pau




BONFIM JUNIOR, M.F., C.M.G. OLIVEIRA & M.M. INOMOQTO. 2011. Reacao de porta-enxertos
citricos a populacao K5 de Pratylenchus jaehni. Tropical Plant Pathology, 36:125-128.

Pratylenchus jaehni raca café e raca citros

Origem da populagao de Plantas hospedeiras “

Pratylenchus jaehni café

citros

Citros (C1) + - P. jaehni racga citros

Café (K5) + + P. jaehni raca café

* Dessa maneira, sugere-se que tais populacoes sejam denominadas como
racas de P. jaehni, diferencidveis com base na reacao de Coffea arabica.




Ciclo de vida

endoparasito migrador

’;&.. Xoionr

—

e ovos colocados no tecido
vegetal

*Em milho:4-8/dia (11
dias)

eCondicOes desfavoraveis:
migracao para solo

e reproducao por anfimixia
(P. coffeae, P. jaehni e P.
vulnus) ou partenogénese (P.
zeae e P. brachyurus)

eUma geracao completa-se
em 4 a 8 semanas




Fotos: Rosana Bessi




Sintomas causados por

nematoide das lesdes radiculares (“root lesion
nematodes”)

i

Lesdes no tecido parasitado

edreas de coloragao avermelhada, parda ou pardo-avermelhada

Colonizagao secundaria por outros organismos:

eLesOes com tonalidades mais escuras, enegrecidas

Destruicao de raizes

Diminui¢do do desenvolvimento da planta

Sintomas de deficiéncia nutricional




Colonizacao Cortex

Foto Hércules Diniz Campos



Lesoes x Tecido Sadio

Foto Darcio Carvalho Borges (2007)



Altas Densidades - Destruicao Raiz

Foto Rodrigo Gongalves Trevisan (2015)



Reboleiras

Foto
Hércules
Diniz
Campos




Pratylenchus em cafeeiro Mundo Novo




Patogenicidade de P. jaehni X Coffea arabica cv.Catuai
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Sintomas de Pratylenchus coffeae e P. jaehni em cafeeiro

Baixo crescimento

Folhas amareladas

Queda de folhas

Poucas radicelas




Pratylenchus jaehni x M. incognita

TESTEMUNHA
10/07/03




Efeito de Pratylenchus brachyurus no crescimento de Coffea arabica cv. Mundo
Novo e C. canephora cv. Apoata, 90 dias apods a inoculacao: testemunha, 2, 6, 18 e
54 nematoides/cm3 de solo (escala igual a 2 cm)




12

Y=0,352+0,647Z"T

A m= 0,352
Apoata =0
n Y=0,288+0,718Z"T
m= 0,288

e e« MundoNovo T=0

valores relativos (YR)

juvenis + adultos de P. brachyurus /cm?® de solo (Pi)
Relacdo entre a populacao inicial (Pi) de Pratylenchus brachyurus e a massa
freca relativa (YR) do sistema radicular de Coffea arabica cv Mundo Novo e
C. canephora cv Apoata.




Sintomas de Pratylenchus brachyurus em cafezal.

crescimento




Controle dos nematoides parasitos do cafeeiro




estimativa dos niveis de controle de nematoides parasitos
de plantas através da aplicacao de metodologias de controle

exclusao

cultivares resistentes
fumigacao

plantas armadilhas
controle bioldgico
solarizacao

remocao de raizes
plantas antagonistas
matéria organica
alqueive

nematicidas ndo fumigantes

plantas tolerantes

100
90
90
60
60
50
50
45
30
18
% - nivel maximo de controle
20 40 60 80 100 120

Sikora, RA, J Bridge and JL Starr. 2005. Management Practices: an Overview of integrated nematode management technologies. In: Plant
Parasitic Nematodes in Subtropical and Tropical Agriculture, 2nd Edition (eds M. Luc, R.A. Sikora, J. Bridge), CAB International.




Exclusao: Controle preventivo

* As medidas preventivas sao sempre mais
eficientes e econdmicas que os tratamentos
curativos.

e 0 Uso de mudas isentas de nematoides
* plantio em solo nao infestado.

* No caso de viveiros ou estufa, o acesso a agua
de irrigacao utilizada, o manuseio de
equipamentos e ferramentas merecem
atencao especial




Nao se deve plantar nematoides

SOC. BRASIL. NENAT.
Publi. n? 5, 1981

Professor Ailton R. Monteiro (1981)

NAD SE DEVE "PLANTAR" NEMATOIDES*
texto exemplar disponivel em

http://docentes.esalg.usp.br/sbn/nbonline/0l%?2 RS RO,
OOSU/13'20%20Db.Ddf 'u'plonus. lntrodgxingo-os em novos locais. Sao osmeios mais

eficazes de dlslomanasoo de nematoides que, parasitos obriga-
torios, tém alimentagao garantida quando acompanham os hospe
deiros.

Afltom Rooha Nonteiro !

leitura obrigatoria de todo fitossanitarista.

Os nematoides dos cistos (Meterodera spp.., Globodera
spp.), o5 nematoides das galhas em rafzes (Melofidogyme spp.),
os nematoides das lesces em ralzes (Pratylemchues spp.), o ne-
matoide cavernicola (Radopholus simiiia (Cobb 1893) Thorno,
1949), o nematéide das plantas cltricas (Tylenchulus aemipens
trang Cobb, 1913), o nematoide da ponta branca do arroz (A"h'

lenohoides beseeyi Christie, 1942), o nematoide renl!omo (Pr’-
GO gle N30 se deve plantar nematoides $ Q tylenohulus reniformia Linford & Oliveira, 1940) sac alguns
dos multos nematoides que o homem ajudou a disseminar pelo mup
do, maxime com mudas e sementes Infestadas. No passado, duran
te muito tempo, fé=lo sem saber. Hoje, multas verzes, o fazate
criminosamente, descbedecendo a prmbigon legals.

- Gragas ao trabalho de ploneiros e mestres, como o Prof,
P11 NAo sE DEVE "PLANTAR" NEMATOIDES - USP Or. Luiz Gonzaga E. Lordello, mulito Ja fol felto para consci-
“-}}'}:T ’*" \:"’ j’(‘ﬁ{';\‘“““: M' .; ""”k“i“{.‘ ,;" I’".-g-"-;.‘*"'_1:"':: ,"'5“-"'17'7 entizar todos os Interessados em defesa vegetal sobre a impor
G Sk Mo G Y St Dk dinto-od ’ ' tanclia dos nematdides fitoparasitos.

! Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz", USP, Plra
’ cicaba.

* Palestra proferida a 10 de fevereiro de 1981,



http://docentes.esalq.usp.br/sbn/nbonline/ol 05u/13-20 pb.pdf
http://docentes.esalq.usp.br/sbn/nbonline/ol 05u/13-20 pb.pdf
http://docentes.esalq.usp.br/sbn/nbonline/ol 05u/13-20 pb.pdf
http://docentes.esalq.usp.br/sbn/nbonline/ol 05u/13-20 pb.pdf
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gque me foi possivel comegar a dedicar toda a altengie as investigacoes prophyla-
clicas. Proseguirei de hoje em diante especialmente nesta purte da minha missio.
Entretanto. cumpre-me declarar que estas investigagoes so lentamente poderdo
avancar no caminho que ha pouco tracei, ¢ que nio posso determinar de antemao —
nem mesmo approximadamente —qual o sen definitivo resnltado.

Terreno.— Quem quizer arranjar um novo cafezal, deve trazer de cor aquillo
que dissemos no principio do Cap. 1V. Que evite lanto quanto possivel terrenos
fortemente arenosos ((quasi pura areia quarlzosa on areia misturada com argilla). Um
terreno serd tanto mais preferivel (para evitar a molestia do eafeeiro) quanto menor
for a quantidade de areia que encerrar e maior a de argilla (um lerreno puramente
argilloso nio eonvém aos nemaloides).

Sei perfeitamente bem que estes desiderata serdo ruitas vezes dilficeis de
preencher na provincia do Rio. Neste ponto a superioridade do terreno da pro-
vincia de S. Paulo relativamente ao cafeeiro ¢ inconleslavel.

Mudas.— Todo o layrador, desejoso de evilar o fatal flagello, reeusard intei-
ramente qoalquer muda de origem desconhecida, e tomard tanto mais cautela
quanto mais proximo estiver da zona affectada, Nesta zona deverd eessar total-
mente o trafico de mudas de uma fazenda para outra. O layrador so deverd em-
pregar nas suas plantacdes mudas cullivadas em sua propriedade e sob a sua
immediata inspecedo. Que examine cuidadosamente muda por muda antes de trans-
plantal-a para o sen logar definilivo, na nova plantagio. Compre que elle rejeite
sem piedade qualgquer plantola que offereca os minimos symptomas das anomalias
descriptas nos capitulos II ¢ II e desenhadas nas figs. 1 —7, e que desconlie
de qualquer irrpgularidade no calibre das raizes. E' indispensavel que elle entregue
este servicp somente a um pessoal intelligente e de antemdo sufficientemente
orientado e informado sobre o assnmpto.

Sementes.— Recommendo que se plante systematicamente o ecarogo» ¢ que
para tal fim se lance mao de semontes robustas, sis e de proveniencia abso-
TIutamente insuspeita. Que se evite a mistura de semenles deslinadas a planta-
¢oes, mesmo nascidas na propria localidade, sobretudo nas regides situadas dentro
da zona aflfectada ou perto della.

Nio vejo meio de esterminar o —germen da molestia em um cafezal onde
ella se tenha declarado. Replantar cafesiros— mesmo s@os—mnos logares deixados
pelos pés mortos, ¢ encher d'agua wm cesto, Mo de morrer tambem, ¢ questio
de tempo. 0s lavradores da zona affectada estdo ao facto disso. Os pés ji bhem
velhos deveriam ser afastadoes, logo que apreseniassem um aspeeto doentio, —
queimados, totalmente exterminados, desenterrando mesmo cuidadosamente as




uso de mudas isentas de nematoides

Mantic

Vantajosas, mudasem tubetesnao
téempreferénciado produtor

R R . R e o

Edson Gl de Oliveina®

’rodugdo de mudas de café em tubete - Credito Mauricio Nasser

. > o -~ .
B s : » . - .
’ Wt oW Salerry Gttt B8 Wl M o iydrs et we s waie S ietut Jaewe WL TOCT
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Disseminacao

Até 963 nemas/100cc




= fisico

biologico

Controle curativo




. Calor

ISICO

4

F

Termoterapia: consiste no tratamento
térmico do solo com calor Uumido, na
forma de vapor d’agua. Pode ser feito
em autoclaves, a 127 C durante pelo
menos 1 hora.

Hidrotermoterapia: banho de agua
aquecida. A temperatura e o tempo de
imersao variam de acordo com a planta,
parte da planta a ser tratada e com o
nematoide a ser controlado

Solarizagdo: Tratamento térmico em
que o solo a ser desinfestado é
mantido coberto por uma camada de
polietileno




Aplicacao de vapor d’agua na




SOLARIZACADO:

uso do solarizador e cobertura por uma camada de polietileno

O solarizador é uma alternativa barata e eficiente para a
eliminacao de patdégenos em substratos para producao de
mudas.

Sao equipamentos simples que concentram o calor da luz
do sol e o transmite para o substrato a ser tratado,
promovendo o aquecimento e eliminacao de patdgenos.
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*PLATIELMINTOS

TARDIGRADOS
«MICRO-CRUSTACEOS

+«ACAROS

«NEMATOIDES ( “"CARNIVOROS”)
*FUNGOS

*BACTERIAS




FUNGOS

Fungos parasitos de ovos

§ AN
Ve

SRR TR DO
Arthobotrys oligospora




Bactérias

Pasteuria penetrans Bacillus firmus




Tabela 4 — Efeito de 1solados de Paecilomyces lilacinus na populagao de juvens do segundo estadio (J2) no solo.
malformacoes causadas por Meloidogyne paranaensis nas raizes e na sobrevivéncia dos 1solados no solo do

experumento 11

N°® de J2 por N° de malformacoes Sobrevivencia
Tratamentos o .

250 cc de solo nas raizes (%)
Pae 03 51333 F ' 18.70' B 52,00° d
Pae 10 82000 e 2940 B 69.00 ¢
Pae 12 1386.67 ¢ 5080 A 9300 a
Pae 13 42667 | 2270 B 8300 b
Pae I8 3333 ¢ 1990 B 79.00 b
Pae 20 103333 d 4880 A 56,00 d
Pae 21 45333 f 4500 A 5200 d
Pae 22 19333 ¢ 31.70 B 93,00 a
Pae 24 43333 f 3050 B 48.00 d
Pae 28 208667 b 40.10 A 56,00 d
T'est. moculada 265333 a 4930 A 000 e
Test. nao moculada 000 h 000 C 000 e
CV (%) 10.08 46,98 12.36

'Os dados sao médias de 10 repetigdes e foram transformados em ¥V x + 0.5 para analise estatistica
‘Os dados sao médias de 25 repeticdes e foram transformados em ¥ x + 0.5 para anilise estatistica

‘Médias segmdas de letras iguais nas colunas. ndo diferem entre si. pelo teste de Scott-knott em nivel de 5% de significancia de erro

CADIOLI, M. C. et al. (2009)




Cultivares resistentes

técnica ideal => eficiéncia alta e duradoura + néo poluente + acessivel




Plantas de café ‘Mundo Novo’ em area infestada por M. incognita

Dr. Wallace Gongalves, IAC




Resisténcia multipla a M. exigua, M. incognita e M. paranaensis

porta-enxerto
Apoata IAC 2258, no Brasil

Nemaya, na América Central

observa-se taxa variavel de segregacao da resisténcia a M. incognita e M. paranaensis

derivadas do clone T3561 da colecao de germoplasma do CATIE, na Costa Rica




Cultivar IPR 100 —Moderadamente resistente a Meloidogyne paranaensis e M. incognita

SERA (2012)



0 TABELA 3 - Populacd@o (ovos + J2) de Meloidogyne paranaensis./gr de raiz, produgiio média em litros de “café da roga”, altura de planta (cm), tamanho do grido
= (% de classificagiio da peneira 17 e acima),vigor (nota de 0 a 10) e diametro de copa (¢cm) de genotipos de Caoffea sp., em area cafeeira naturalmente infestada no
> biénio 2011/2012.

s

Q.

::: Gendtipos Diametro Copa Altura Planta Vigor “%Pencira Produgdo média (L)  Populagio

4 21 157 5a 160,00ab 6 0ab 51,88a 7,54 2396abc

z IPR-100 148 3ab 160,00ab 6.5a 38 81ab 5,7ab 171a

z 15 144,4ab 195,33a 6.2ab 45,11ab 5,4ab 1368ab

= 22 142,2ab 181,752 4 6abe 16,87ab 39bc 2232ab

L

- 5 150,8ab 187,50a 6.8a 19,88ab 3,5he 1437ab

> 34 111 5he 145,00ab 3,5abe 0,00b 1,1be 6568¢

o

= Catuail AC62 75,0¢ 9333b 2.5¢ 0,00b 04c 3054abe

P Mundo Novo 379-19 78,7 126,00ab 30¢ 0,00b 03¢ 5236be

E C.V(%) 13,58 13,12 25,17 56,87 4591 40,74

il

é Valores médios do biénio seguidos de mesma letra nas colunas, ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

n

Carvalho et al. (2017)




CATUCAI 785-15 AMARELO, RESISTENTE AO NEMATOIDE M. exigua

Quadrol - Numero médio de galhas em mudinhas de caté inoculadas
com M. exigua CEPEC-Martins Soares, 2012

Material avaliado

Numero Médio de galhas por

muda
(média de 15 mudas
avaliadas)

Catucai 785-15, vermelho 4,1
Catucai 785-15, amarelo 1,8
Acaua,365 2,9
Acaua novo 6,7
Catuai vermelho IAC 44 123,7

Matiello, Almeida,Barros,Mendonca, G. N. Rosa e Cunha




Controle Pratylenchus brachyurus: cv. resistentes

* Coffea arabica cv. Catuai, Mundo Novo e C. canephora
cv. Apoata sao suscetiveis

* Fontes de resisténcia: Icatu H4782-7514 (C. arabica x C.
canephora) e Sarchimor C1669-33 (C. arabica cv. Vila
Sarchi x hibrido do Timor)




Newasoiegie framiera 2005, Vol 2921153159

Resisténcia de Genétipos de Cafeciros a Pratylenchus coffeae ¢
Meloidogyne incognita”

MELISSA D TOMAZINT', ROSANGELAA SILVA®', CLAUDIOM G CLIVERA
WALLACE GONCALVES , LUIZ C. C B FERRAZ" & MARIOM INOMOTOD

Roamm - 7w MDD RA S CMG O W ot [LCCE Feew & MM bt 2005, Rainea
de pemizpow e cavemu a Mranylenchas cofvar ¢ Meiadogyee woogene

Tabela 1. Fator de reprodug@o daraga 2 de Meloidogyne incognita (Mi) e do isolado K, de Pratylenchus
coffeae (K em cafeeiros Mundo Novo, Robusta e Konillou

Coffea arabica C. canephora
Tratamentos ‘Mundo Novo - . 7
IAC 388-17"! ‘Robusta’ ‘Konillou’
‘TAC 4804’ ‘IAC 4810° ‘IAC 4764° ‘IAC 4765’
Mi 1589a 79 a 0,02b 20,8 a 1,51 a
Ks 478b 74 a 11,57 a 0,01b 0,02b
P>F 0,0018 0,1040 0,0020 0,050 0,0020
M¢édias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Wilcoxon
N a nivel de5 % de probabilidade.

'Médias de sete repetigdes.
*Médias de oito repetigdes.




Rotacio ou sucessio de cultura

Culturas

Algodoeiro

Amendoim

Braquiarias

Café

Caupi

Feijoeiro-comum

Girassol

Capim Sudao

Milheto ADR-300

Milho

Soja

Crotaldria (sp, br)

BH Boa Hospedeira




Rotacio de cultura

leucenas (em areas pequenas)




Braquiaria: resisténcia a M paranaensis , M incognita e M. exigua

Foto: André Luiz A. Garcia



Consorciacdao e manejo de Brachiaria decumbens em mudas de cafeeiros infestados
com Pratylenchus brachyurus em condicOes de casa de vegetacao

Figura | - Efeito do manejo de Brachiaria decumbens no desenvolvimento das raizes e parte aérea de cafeeiro, cv. “Catuai Vermel
’ por Pratylenchus brachyurus (Pb), aos 278 dias apos a inoculagdo das plantas. C1: Café ndo inoculado no limpo:; C2: Café ndo
- inoculado consorciado com B. decumbens; C3: Café inoculado com 5000 juvenis e adultos de Pb por vaso (10L), no limpo; C4:

~ Café inoculado com Pb consorciado com B. decumbens podadas semanalmente; C5: Café inoculado com Pb consorciado com B.
decumbens com aplicagdo do herbicida glifosato.

ho’, infestados

| Kubo et al. (2015)




Danos provocados pelo nematoide Pratylenchus brachyurus em cafeeiros e seu
manejo através do uso de adubos verdes em condi¢does de micro parcela

1. Testemunha com café sem nematoide mantida no limpo;

2. Café em solo infestado com Pratylenchus brachyurus (Pb) consorciado com gramineas
(Brachiaria decumbens);

3. café em solo infestado com P. brachyurus consorciado com Crotalaria spectabilis;

4. Café em solo infestado com P. brachyurus consorciado com Mucuna ana (Mucuna
deeringiana);

5. café em solo infestado com P. brachyurus sem plantas consorciadas.

\}\ KUBO, R.K., EULALIO, J., OLIVEIRA, C.M.G. Development of Coffea arabica cv Catuai Vermelho
' infected with Pratylenchus brachyurus in microplots. XLIIl Onta Annual Meeting, 4 — 8 September,

AXLY 2011 Coimbra Portugal.
A\ \\\ X




Desenvolvimento da brachiaria com cafeeiros

KUBO et al. (2011)




5. café em solo infestado com P. brachyurus sem plantas
consorciadas

4. Café em solo infestado com P. brachyurus consorciado
com mucuna ana

205
3. café em solo infestado com P. brachyurus consorciado
com Crotalaria. spectabilis
W 428 dias
- W 246 dias
2. Café em solo infestado com Pratylenchus brachyurus 205
(Pb) consorciado com gramineas (Brachiaria decumbens) 681,67

1. Testemunha com café sem nematoide mantidano | O
limpo 0

0 100 200 300 400 500 600 700 800

densidade populacional de juvenis e adultos de P. brachyurus (Pb) em 5 g de raizes de cafeeiros
submetidos a diferentes tratamentos aos 246 e 428 dias apds a inoculagao.

KUBO et al. (2011)




primeira colheita

1200

-66% 970,4

1000
876,3 880

peso fresco dos frutos maduros (g)

800
600
400 324,7
279,5
) I
0 T T T T

1. Testemunha 2. Café em solo 3. café em solo 4. Café em solo 5. café em solo

com café sem infestado com infestado com infestado com infestado com
nematoide  Pratylenchus P. brachyurus P. brachyurus P. brachyurus
mantida no brachyurus  consorciado consorciado  sem plantas

limpo (Pb) com Crotalaria. com mucuna consorciadas
consorciado spectabilis ana
X com gramineas
(Brachiaria
decumbens)

KUBO et al. (2011)




Controle quimico: uso de

nematicidas nao fumigantes

* O objetivo é proteger as raizes do ataque dos
nematoides

— periodo de 4 a 6 semanas
— reduzindo as populacdes no solo

— aumentando o rendimento da cultura,
normalmente com incrementos de 20 a 50%

.



Nematicidas registrados no MAPA

Marca Comercial Classificagcao Tox Empresa Registrante
BASAMID Ill - Medianamente Téxico | LUl Brasileira Importaggo e
Exportacao S. A.

COUNTER 150 G | - Extremamente Téxico t\t';/';/Ac SR AN
FURADAN 100 G | - Extremamente Toxico FMC Quimica do Brasil Ltda
FURADAN 50 GR [ll - Medianamente Téxico |FMC Quimica do Brasil Ltda
RUGBY 200 CS lll - Medianamente Téxico |FMC Quimica do Brasil Ltda

B

http://celepar07web.pr.gov.br/agrotoxicos/resultadoPesquisa.asp



http://celepar07web.pr.gov.br/agrotoxicos/listar.asp?Cod=132&descIngrediente=&CodIngredienteAtivo=null&CodFormulacao=null&IdRegistrante=null&CodFormaAcao=null&CodAlvo=354&CodGrupoQuimico=null&CodClassToxicologica=null&CodSituacao=null&CodClassificacao=null&CodEspecie=null&CodAgrotoxico=null&expurgo=null&aplica=null&tratam=null&criterioAgrotoxico=&criterioIngredienteAtivo=&criterioRegistrante=&criterioClassificacaoToxicologica=&criterioPraga=Meloidogyne exigua - Nemat%F3ide-das-galhas, Meloidoginose&criterioSituacao=&criterioClasse=&criterioCulturaInfestada=&criterioExpurgo=&criterioAplicacaoAerea=&criterioTratamentoSementes=
http://celepar07web.pr.gov.br/agrotoxicos/listar.asp?Cod=289&descIngrediente=&CodIngredienteAtivo=null&CodFormulacao=null&IdRegistrante=null&CodFormaAcao=null&CodAlvo=354&CodGrupoQuimico=null&CodClassToxicologica=null&CodSituacao=null&CodClassificacao=null&CodEspecie=null&CodAgrotoxico=null&expurgo=null&aplica=null&tratam=null&criterioAgrotoxico=&criterioIngredienteAtivo=&criterioRegistrante=&criterioClassificacaoToxicologica=&criterioPraga=Meloidogyne exigua - Nemat%F3ide-das-galhas, Meloidoginose&criterioSituacao=&criterioClasse=&criterioCulturaInfestada=&criterioExpurgo=&criterioAplicacaoAerea=&criterioTratamentoSementes=
http://celepar07web.pr.gov.br/agrotoxicos/listar.asp?Cod=526&descIngrediente=&CodIngredienteAtivo=null&CodFormulacao=null&IdRegistrante=null&CodFormaAcao=null&CodAlvo=354&CodGrupoQuimico=null&CodClassToxicologica=null&CodSituacao=null&CodClassificacao=null&CodEspecie=null&CodAgrotoxico=null&expurgo=null&aplica=null&tratam=null&criterioAgrotoxico=&criterioIngredienteAtivo=&criterioRegistrante=&criterioClassificacaoToxicologica=&criterioPraga=Meloidogyne exigua - Nemat%F3ide-das-galhas, Meloidoginose&criterioSituacao=&criterioClasse=&criterioCulturaInfestada=&criterioExpurgo=&criterioAplicacaoAerea=&criterioTratamentoSementes=
http://celepar07web.pr.gov.br/agrotoxicos/listar.asp?Cod=529&descIngrediente=&CodIngredienteAtivo=null&CodFormulacao=null&IdRegistrante=null&CodFormaAcao=null&CodAlvo=354&CodGrupoQuimico=null&CodClassToxicologica=null&CodSituacao=null&CodClassificacao=null&CodEspecie=null&CodAgrotoxico=null&expurgo=null&aplica=null&tratam=null&criterioAgrotoxico=&criterioIngredienteAtivo=&criterioRegistrante=&criterioClassificacaoToxicologica=&criterioPraga=Meloidogyne exigua - Nemat%F3ide-das-galhas, Meloidoginose&criterioSituacao=&criterioClasse=&criterioCulturaInfestada=&criterioExpurgo=&criterioAplicacaoAerea=&criterioTratamentoSementes=
http://celepar07web.pr.gov.br/agrotoxicos/listar.asp?Cod=1762&descIngrediente=&CodIngredienteAtivo=null&CodFormulacao=null&IdRegistrante=null&CodFormaAcao=null&CodAlvo=354&CodGrupoQuimico=null&CodClassToxicologica=null&CodSituacao=null&CodClassificacao=null&CodEspecie=null&CodAgrotoxico=null&expurgo=null&aplica=null&tratam=null&criterioAgrotoxico=&criterioIngredienteAtivo=&criterioRegistrante=&criterioClassificacaoToxicologica=&criterioPraga=Meloidogyne exigua - Nemat%F3ide-das-galhas, Meloidoginose&criterioSituacao=&criterioClasse=&criterioCulturaInfestada=&criterioExpurgo=&criterioAplicacaoAerea=&criterioTratamentoSementes=

controle quimico de M. incognita e M. exigua em cafeeiro no municipio de
Indiandpolis, MG

Tratamentos Ovos/g raiz i:lzél Ment's —Il’_(());t);lagéo g:grro dugé(()je
FURADAN 100G 30 Kg/ha 763 164 1113 11.1
RUGBY 200SC 10 L/ha 729 123 1050 114
COUNTER 50G 80 Kg/ha 613 175 981 10,2
TESTEMUNHA 609 177 951 9,2
RUGBY 200SC 15 L/ha 619 119 910 8.1
MARSHAL 400SC 9 L/ha 669 92 888 10,0
MARSHAL 400SC 7.5 L/ha 479 122 788 5,7
RUGBY 30 Kg/ha 533 118 760 8,0
RUGBY 20 Kg/ha 486 135 746 8,7
C.V.(%) 11,72 15,65 9,28 12,98

Tabela 1- Comportamento populacional de M. exigua e M. incognita sob diferentes tratamentosnematicidas.

MARCUZZO et al. (2000)




Resumo: manejo dos nematoides do cafeeiro

praticamente impossivel erradicacao.
Mudas sadias e isentas de nematoides
Analises nematoldgicas (novos cafezais)
Evitar o plantio em areas infestadas
cafeeiros resistentes

Eliminacao de plantas hospedeiras

Rotacao de culturas na renovacao




Coleta e envio de amostras
nematoloégicas

Bom senso!

N\



Coleta e envio de amostras

bom senso?

nematologicas




Coleta e envio de amostras nematologicas

/NO campo, peIo menosD

subamostras por hectare
devem ser coletadas,
totalizando uma amostra
composta de
aproximadamente 1 kg
solo (com a umidade
natural) e no minimo 100

\ g de raizes. J

/Amostra desoloe de\

raizes devem ser coletadas
preferencialmente no
periodo da floracdo e
frutificacdo da cultura,

guando o solo apresentar

umidade em torno de 40 a
60% da capacidade de

\___—

4 A

As amostras (solo + raizes)
devem ser acondicionadas
em sacos plasticos
resistentes, corretamente
identificados, e
encaminhadas com
brevidade para analise.

ﬂdentificar as amostram

com: municipio, ponto de
coleta na lavoura ou
talhdo, data de coleta,
idade das plantas e
cultivar de café,
propriedade e
proprietario, endereco
para envio do resultado e

velefone para contatoj




Coleta de mudas em viveiro para analise
nematologicas

4 A

A amostragem de mudas de café em viveiros
deve ser realizada em lotes homogéneos
(mesma cultivar e idade), de 20.000 (vinte
mil) a, no maximo, 50.000 (cinquenta mil)
mudas e avaliar (coletar) 0,1% das mudas.

\_ J

4 h

Identificar as amostras com: municipio,
ponto de coleta na lavoura ou talhdo, data
de coleta, idade das plantas e cultivar de
café, propriedade e proprietario, enderego
para envio do resultado e telefone para
contato.

\_ J




Quer saber mais?

E o
. - "
Boletim Técnico
ke e °
2

Nematoides
Parasitos
do Cafeeiro

» Instituto Biolégico




http://nematologia.com.br

By

1 Inbox - mancelonas MemAciogiacoma e
€« cn remstoiogia.combr 0 =
T Aplicatives Bancos | v‘ N3 2 noticias "(‘"‘é’l) iges |0 molecular Dusca e '30"6" 5 L3 sociedades Cien Fagesp projetd \é'é ornamentss barcode 1B Q webmail APTA * 1 Outros favoritos

el =y ' A TN
Socwdade Bthsi]elra de Nemdtologla et

< Byt 1=

SBN - Nematoides: clique e aprenda !

TArUMADONOAE ST Gl AEauriln 26 IdMEIEe S0A1E M maRuiOes Os

: hm‘ R
¢ Maps o0 S

3 30w 180 nemataiges ?

Pl ¢ NEPS o6 fooma bimghed ok CUZUS A0AIE © AN S0 ¢{A00. auAIs AN
CRre0ara 2000008 ' Trataines aMeCea s POr astenacos *; aslia a0t ioaN e =

Coleta de amostras nematolégicas: C—

e T

w13 3% 3T INES eIl PO AT CEN -0 svaven 10 2 Wy Boontitly
» Soerpd I
o ’
Covak
‘ Ssar1Id Mortriogia
< Nonss de il '

4 2 0% SMALES NeEd PR T £ () M08 1 LE Fvaz @AM e oe

* Niwrian de gt

Extracdo de nematoides de amostras de solo ou raizes: o Niwtias pute ddees - =

AIO& Flonémaa

Proops WO Qe SEINCID AT IS SCIHNADY Nem Tt C Ferns e cofy (02 ME

wonz (04 M

Métodos laboratoriais em Fitonematologia:

" van Yar Feom e a0 Eenzoowen (17 N

2 Hemmmzon Praocs 90 30 50 0 teeio (O L Coyme e coln 22 Nb)

Conceitos em Fitonematologia:

n Woua Niednas a2 ¢ Quttes 1O L Thuepv (0 M

Historia da Fitonematologia:

1. Da Mncat ey cdes Amras sotie a Fsane RM Mowra 3 57 Myamio

Glossario de termos nematologicos v novembs

Joldla] W T eI




NEMATOLOGIA DE PLANTAS:

.

L.C.C.B. Ferraz & D.J.F. Brown

http://docentes.esalq.usp.br/sbn/ferbro/FerrazBrown2016.pdf
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