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RESUMO

O fornecimento de 4gua de boa qualidade é essencial ao desenvolvimento e sobrevivéncia de
todos os seres vivos. Na avicultura, a dgua é utilizada na dessedenta¢do e como insumo para o
manejo da vacinagao, limpeza, desinfeccao de equipamentos e instalagdes. Neste texto é discutida
aimportancia do fornecimento de 4gua de boa qualidade as poedeiras comerciais. Os pardmetros
fisico, quimico e microbiolégico da dgua easrecomendacdes de monitoria e limpeza sdo descritas
como medidas essenciais para a obtencdo de dgua de boa qualidade.
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ABSTRACT

KNOWLEDGING THE WATER USED IN POULTRY PRODUCTION. The supply of water of
good quality is essential to the development and survival of all life beings. In Poultry production,
the water is used as drinking water and as source to the vaccination, cleaning, equipment’s
disinfection and installations. In this text is discussed the importance of the supplying of water
of good quality tocommerciallaying hens. The physical, chemical and microbiological parameters
and the recommendations of monitory and cleaning are described as essential measures to the

obtainment of water of good quality.

KEY WORKS: Laying hens, drinking water, water quality.

A &gua, a mais importante riqueza natural do
mundo, é também o nutriente necessario para sobre-
vivéncia de todo tipo de ser vivo. Do total de dgua
disponivel no mundo, 97,5% ¢é salgada e estd em
oceanosemares,2,4% é doce, porémestd armazenada
em geleiras ou regides subterraneas de dificil acesso.
Apenas 0,1% da agua doce do planeta é encontrada
emrios, lagos e naatmosfera, de facil acesso asneces-
sidades do homem, e o Brasil detém 12% do total
dessas reservas.

A acessibilidade a 4gua é apontada pela ONU
como um dos direitos fundamentais do ser humano.
Entretanto, esta mesma organizacao informa que em
2025, aproximadamente, 50 paises nao terdo dgua
suficiente para atender as necessidades basicas de
seus habitantes. Atualmente, a populacao mundial é
dependente de atividades que giram em torno da
dgua, a saber: saneamento bésico, producdo
agropecudria, geracao deenergia, atividade industri-
al, transporte e lazer.

A demanda de dagua vem crescendo em todo mun-
dodevidoaocrescimento populacional. Como conse-
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qiiéncia, uma pressao descontrolada é exercidasobre
osecossistemas deaguadoce, quesao destruidos pela
poluigdo e uso inadequado. O desenvolvimento in-
dustrial eaexpansdodaagropecudriaintensiva, para
atender as necessidades cada vez maiores dos habi-
tantes das cidades, tém sido responsabilizados por
esta situacao.

Na inddtstria de produgdo animal de caracteristi-
cas intensivas, como é a avicultura, é de fundamental
importéncia o uso racional da 4gua de boa qualidade.
Paraasaves,adguaéconsideradaonutrienteessencial
mais importante, pois é necessario em maior volume,
sendo consumida em pequenas quantidades, porém
com muita freqtiéncia. Também é utilizada na higiene
dasinstala¢des e como veiculo de vacinas, medicamen-
tos e nutrientes. Quando utilizada na dessedentacao
das aves, visto que todos os animais tém acesso a
mesma fonte, o uso de 4gua de qualidade duvidosa
podeinterferirnos indices zootécnicos e na dissemina-
¢do de enfermidades, acarretando graves prejuizos
econdmicos, além de carrear agentes patogénicos de
doengas de interesse em satide publica.
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A importancia da dgua para as aves

Nas galinhas a quantidade de dgua corporal varia
conformeaidade, sendoemtornode85% doseupesona
primeira semana de vida, diminuindo com o passar da
idade,sendo70% aquartasemanaechegandoa55-60%
aidade adulta, além de constituir 65% do peso do ovo.

A dguaéresponsavel pelamaioria dasfungdes do
organismo. E o componente principal dosangueedos
fluidos extra e intracelular, é responsével pelo trans-
porte, absorcdo e digestdao de nutrientes, excre¢do de
metabdlicos, pelo equilibrio da temperatura do corpo
das aves, além de outras fun¢Ges importantes. As
galinhas podem sobreviver semracao por cerca de 30
dias, suportam a perda de 98% da gordura e 50% da
proteina do corpo, todavia ndo toleram a perda de
20% da agua do corpo.

Em galinhas poedeiras a quantidade de agua
ingerida sofre influéncia de fatores como a maturida-
de sexual, a percentagem de producdo de ovos, a
elevagdo da temperatura ambiente e o consumo de
ragdo. Durante o periodo de maturidade sexual e
depois, doinicioao pico da produgdo de ovos,asaves
aumentam o consumo de agua.

A elevacao da temperatura ambiente provoca o
aumento da ingestao de agua pelas poedeiras, sendo
este efeito transitério, desaparecendo com a
aclimatacdo das aves. Uma poedeira adulta normal-
mente ingere de 200 a 250 mL de dgua por dia a uma
temperatura de até 25° C, dobrando este consumo
quando a temperatura se eleva a 32° C.

Para as galinhas o consumo de dgua esta estreita-
menterelacionadoaoconsumo deracio, detal maneira
que fatores que afetam o consumo de dgua indireta-
mente influenciam no consumo de racdo. Além disto,
altosniveis dosseusconstituintes, taiscomoa proteina
eosal, provocam o aumento daingestdo dedgua. Para
a dessedentacdo de animais, a legislagdo brasileira
atravésdaResolugao CONAMAN°20de18/06/1986,

estabelece a utiliza¢do de 4gua da classe 3, enquanto
que parao abastecimento doméstico éindicadaaédgua
daclasseespecialeclasse1com tratamentosimplifica-
do eclasse 2 e 3 ap6s tratamento convencional. Entre-
tanto, é preconizado queadgua destinadaao consumo
animal deva ter as mesmas caracteristicas da agua
potavel consumida pelos seres humanos e que para
limpeza das instalagdes deve-se usar dgua isenta de
microrganismos e com baixo nivel de dureza (Fig. 1).

Caracteristicas fisicas e quimicas ideais para a
agua de dessedentagao das aves

A dgua é inodora, insipida e transparente, sendo
desta maneira essencial ao desenvolvimento e sobre-
vivéncia de todos os seres vivos. A alteracdo de qua-
lidade da 4gua percebida pelo ser humano através
dos seus sentidos, dé-se pelas caracteristicas fisicas.
Osabor e odorsao caracteristicas ndo desejaveis para
a dgua, isto é, ndo devem aparecer em agua de boa
qualidade, sendo suas detecgdes bastante dificeis,
pois dependem exclusivamente da sensibilidade dos
seres humanos. O sabor e odor sdo originados por
produtos de decomposi¢do da matéria organica, ati-
vidade biolégica de microrganismos ou de fontes
industriais de poluigdo. Ja as alteragdes da cor indi-
cam a presenga de substancias organicas, oriundas
dos processos de decomposicdo e de alguns ions
metalicos como ferroe manganés, plancton e despejos
industriais. A turbidez, por sua vez, diz respeito a
alteracdo da intensidade da penetracdo da luz nas
particulas em suspensdo na dgua (plancton, bactéri-
as, argilas, material poluente fino e outros), que pro-
vocam a sua difuséo e absorcéo.

Os parametros quimicos sdo importantes para
caracterizacdodaqualidadedadgua, permitindosua
classificagdo pelo conteddo mineral, determinacao
de seu grau de contaminacdo e evidenciacdo dos
picos de concentracdo de poluentes téxicos.

Fig.1- Limpeza das instalagdes.
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A dureza da agua refere-se, principalmente, a
concentracdo deions de célcioe magnésioemsolucao
formando precipitados, devido aos carbonatos de
calcio e magnésio, sendo expressa como mg/L de
CaCO,. Emdeterminadosniveisa dureza causasabor
desagradével a dgua, incrustagdes nas tubulagdes,
efeito laxativo e interferéncia na eficiéncia de alguns
medicamentos e desinfetantes.

O pH da é4gua representa o teor de diéxido de
carbonolivre, &cidos minerais e sais de dcidos fortes, os
quais por dissocia¢do resultam em fons hidrogénioem
solugdo. O consumo de dgua com pH diferente de 6 a
8, pode alterar o desempenho das aves, afetando
performance de frangos, a producao e qualidade dos
ovos, precipitar antibiéticos e interferir naeficiénciada
cloracdo da dgua. A acidez em nivel elevado pode
causar corrosdo nas tubulagoes e prejudicar a acdo de
desinfetantes como a clorexidina e compostos deiodo.
Diferentemente de outros produtos desinfetantes, o
glutaraldeido melhora sua efetividadeem pHalcalino.

Para o aluminio, até a presente data, ndo esta
estabelecido onivel maximonaégua de dessedentacdo
das aves, entretanto o desempenho diminui quando
a concentragdo se eleva na agua.

O calcio raramente causa problemas de intoxica-
¢do em aves e o aumento dos seus niveis na dgua foi
correlacionado com melhor conversdo alimentar e
peso corporal, porém com diminuicdo da viabilidade
dolote. O cobre quando detectado em niveis superio-
resa 0,6 mg/L altera o sabor e 0 odor da 4gua, sendo
quepequenas quantidadessadoconsideradashigieni-
camente desejaveis.

A presenca de chumbo na 4gua em nivel superior
a 0,02 mg/L é téxico para as aves e tende a ser cumu-
lativo no organismo. Os cloretos podem ser encontra-
doseméaguasnaturais, masemniveis baixoseemaltas
concentragdes conferem sabor salgado a 4gua, poden-
dosignificar infiltracdo de 4guas residudrias, urinade
pessoas e animais. O cloro é o elemento mais utilizado
para desinfec¢do da 4gua destinada aos seres huma-
nos e animais, devido ao seu poder bactericida sem
afetar diretamente a produgdo.

O ferro, na maioria das vezes, esta associado ao
manganés conferindo a dgua sabor amargo
adstringente, coloracdo amarelada e aspecto turvo
quando presente em concentragdo superiora 0,3 mg/
L.Ofésforoseapresentanaaguade varias formas, tais
como ortofosfatos, polifosfatos e fésforo orgénico, nao
apresentando importancia sob o aspecto sanitdrio
para a dgua de abastecimento publico. O magnésio
sobaforma de sulfato é conhecido como sal de Epson
equando estd presenteem niveis elevadosnadguade
bebida das aves, tem efeito laxativo.

O nitrogénio em recursos hidricos pode se apre-
sentar nas formas de nitrato, nitrito, aménia, nitrogé-
nio molecular e nitrogénio organico, sendo que os

niveis elevados de nitratos indicam poluigdo que
pode estar ocorrendo ha algum tempo, porque estes
sdo os produtos finais da oxidagdo do nitrogénio. A
toxicidade aguda provocada por estes compostos
para seres humanos e animais estd associada a redu-
¢do de nitrato a nitrito, que por sua vez oxida o ferro
da hemoglobina transformando-o em Fe*?, formando
a metahemoglobina, que é incapaz de transportar
oxigénio as células. Existe ainda a possibilidade do
nitrito se ligar as aminas e formar nitrosaminas, que
sdo potencialmente cancerigenas. Agua contendo 10
mg/L denitratonaforma de NO,-N éimpropria para
oconsumo humano. Atualmente, aagriculturainten-
siva peloexcesso defertilizagdo e aexploragdoanimal
emalta densidade, sdoresponsaveis peloaumentoda
concentragdo de nitratos nas dguas subterraneas.

O selénio é considerado t6xico para o ser humano
e animais sendo a concentra¢gdo maxima 0,01 mg/L,
o valor méximo para dgua de consumo humano. Os
sulfatos tém 250 mg/L como concentragdo maxima
descrita paraadgua de bebida das aves. Apresentam
interesse sanitdrio para as dguas de abastecimento
por sua acao laxativa, conferida pelos os sulfatos de
Mg e Na. Os sais de zinco apresentam toxicidade
baixa, ndo causando graves problemas para aves de
producao, estando descrito o nivel maximo de 5,0
mg/L na 4gua de dessedentacao.

Caracteristicas bacteriol6gicasideais paraaagua
de dessedentacdo das aves

A importancia da qualidade microbiolégica da
dgua a ser fornecida as galinhas deve-se, principal-
mente, aofato de que estasaingerem duasa trés vezes
mais dgua que ragdo, fato este de grande importancia
e que costuma ser subestimado pelos produtores e
técnicos. Apesar de ndo fornecer as condigdes ideais
para a multiplicacdo de microrganismos, a dgua é
uma excelente via de transmissdo de agentes
patogénicos para seres humanos e animais, princi-
palmente, aqueles que fazemarotafecal-oral, umavez
que as atividades urbanas e rurais tém contaminado
os lengdis de dgua utilizados em nosso meio. Pode-se
considerar a 4gua como um importante veiculo na
transmissdo de doengas infecto-contagiosas, intoxi-
cacoes por diversos elementos ou mantenedora da
condigdo ideal para que determinados patégenos
fiquem propicios a infectar as aves.

Durante o uso rotineiro das instalagdes pode
ocorrer o acimulo de material organico e contamina-
¢do do sistema de fornecimento de dgua. Assim, o
crescimento de algas, deposicdo de minerais e sujida-
des ocorrem dentro das linhas de fornecimento de
dgua, propiciando um bom ambiente para os micror-
ganismos se desenvolverem ou se manterem vidveis,
formando o biofilme (Fig. 2).
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Fig. 2 - Biofilme na tubulacao do bebedouro.

Em geral, todos os agentes de doengas infecto-
contagiosas, que ndo dependem de contato direto
para sua disseminacado, podem ser veiculados pela
dgua, principalmente nos atuais modelos de explora-
¢do avicola onde a aglomeracdo de individuos favo-
rece a disseminagdo de doengas. Entre os agentes
causadores de doencas os virus, as bactérias e os
protozoarios podem ser veiculados através dadguae
chegam a dgua de varias maneiras. As bactérias con-
taminam a 4gua principalmente pelas fezes (Fig. 3),
material de expectoracdo e muco de animais domés-
ticos e silvestres.

Fig. 3 - Bebedouro contaminado com fezes.

Paraoconhecimento daqualidade microbiolégica
da dgua de consumo, utilizam-se, mundialmente,
indicadores bacterianos de poluicao fecal. Essas bac-

térias sdo prevalentes em esgotos e excretadas pelo ser
humano e animais e sua concentragao esta relaciona-
da com o grau de poluigdo fecal da 4gua. Este grupo
de bactérias denominado de coliformes é facilmente
detectado por técnicas laboratoriais simples e esta
presente em pequena quantidade na dgua no seu
estado natural. O decréscimo do namero dessas bac-
térias na dgua é relacionado ao decréscimo das bac-
térias patogénicas intestinais, porém o processo de
contaminagao é dindmico, podendo inclusive ser in-
termitente.

Entre os indicadores destacam-se os coliformes
totais, coliformes fecais e Escherichia coli. A vantagem
da utilizagdo dos coliformes como indicador da con-
taminac¢do da dgua deve-se ao fato destes serem en-
contrados normalmente no intestino dohomem e dos
animais de sangue quente e serem eliminados em
grande quantidade nas fezes, podendo ser
quantificados por métodos simples. A Escherichia coli
representa 95% das bactérias que compdem o grupo
doscoliformesfecais, sendo amais conhecidaeamais
facilmente diferenciada dos membros néo fecais. Sua
presenca é o melhor indicador de contaminacao fecal
conhecido até o momento. De outra parte, as cepas de
E. coli patogénicas para as aves (APEC), causam
infeccoes, localizada ou sistémica, que incluem infec-
¢Oes de 6rgdos ou parte do organismo como musculo
e até septicemia com infeccdo de varios 6rgdos. As
perdas econdmicas causadas pela colibacilose em
aves se devem principalmente aos surtos de doenca e
condenacao decarcacas durante oseu processamento.
A importancia para satide ptblica se deve ao fato de
que as galinhas sdo susceptiveis a colonizagdo porE.
coli O157:H7, um importante patégeno para seres
humanos.

Outro grupo de indicadores de contaminagdo de
agua, os estreptococos fecais, é encontrado em grande
quantidade nas fezes humanas e de animais, tendo o
trato intestinal como habitat natural.

Além das citadas acima, a dgua pode ser contami-
nada por outras bactérias. A Pseudomonas aeruginosa
é uma bactéria Gram-negativa, reconhecida como
patéogeno oportunista, resistente a muitos
antimicrobianos, tem sido isolada de agua tratada e
apresenta importante papel em surtos de
gastrenterites veiculadas pela dgua. A P. aeruginosa
pode causar doenga emavesjovens e em crescimento,
contaminar ovos férteis, provocando a morte do em-
brido e de aves recém-nascidas. Trata-se de um mi-
crorganismo ubiquo, associado a dgua, ambiente
umido e sujo.

Salmonella sp. pode contaminar os produtos
avicolas podendo ser transmitida para seres huma-
nos. A infeccdo de aves por salmonelas provoca pre-
juizos a inddstria avicola de muitos paises. Os ani-
mais domeésticos e silvestres, e o ser humano podem
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ser portadores das bactérias do género Salmonella,
disseminando-as no ambiente em que vivem. A
Pasteurella multocida é o agente responsavel pela cole-
ra aviaria, causa alta morbidade e mortalidade, po-
dendo ocorrer manifestagdes agudas e cronicas. Nor-
malmente, a Pasteurella multocida é encontrada no
sistemarespiratério dos seres humanos, dos animais
domésticos e selvagens.

Consideragoes finais

Ospesquisadores da Unidade de Pesquisae Desen-
volvimento de Bastos, Instituto Biol6gico sugerem que
os proprietarios avicolas implantem nas unidades de
produgdo de ovos comerciais um programaregular de
limpeza e sanitizagdo daslinhas de 4gua (Fig. 4), para
impedir a formacdo de biofilme e providenciando a
protecao das aves contra a contaminagdo quimica e
infec¢do bacteriana. Tal programa devera contemplar
a protegdo dos pogos de captagdo de agua, com agdes
que evitem a contaminagdo das reservas subterraneas
e a promogao e a manutencdo da qualidade da dgua
utilizada para as varias finalidades na granja. Assim
sendo, recomenda-se que sejam realizadas:

Fig. 4 - Limpeza dos bebedouros.

- monitoria sistemética da qualidade microbiolégica,
duas vezes ao ano, com colheita de amostras da dgua
do poco, reservatério e dos véarios setores da granja;
- monitoria da qualidade quimica da 4gua do poco,
uma vez ao ano;

- limpeza e desinfeccgdo das linhas de distribuigdo de
dgua, duas vezes ao ano;

-limpezae desinfeccaonaslinhas de distribui¢do dos
galpodes a cada saida de lote e, se necessario, com a
presenca de aves;

-instalagdo e manutenc¢do do funcionamento do sis-
tema de cloracdo de dgua;

- correcdo do pH acido para realizagdo de vacinacao
massal, administracdo de medicamentos e nutrien-
tes, utilizando hidréxido de s6dio, carbonato de cal-
cio ou 6xido de célcio;

- destinacdo das aves mortas pelo método de
compostagem;

- manejo correto das fezes produzidas pelas aves.

Paralimpeza e desinfecgdo, utilizar fluxo de dgua
em alta pressao, cloragdo de choque com 200 ppm de
cloro, acido citrico, peréxido de hidrogénio, acido
acético oucompostos deiodo, considerando a presen-
¢a ou ndo de aves.
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